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Angewandte Geometrie
und Mathematik
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Sacré Coeur Pressbaum
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Allgemeines

= seit dem Schuljahr 2006/07
= schulautonomes Fach 3./4.Klasse RG
= Stundentafel Realgymnasium 3./4.Klasse:

ALT NEU
Mathematik 4 Wst, Mathematik 3 Wt
Geometrisch Zeichnen 1 Wst. 3 Klasse Geometrisch Zeu:hﬂen. 1 Wst.
Angewandte Geometrie 7 Wt
und Mathematik )
Mathematik 4 Wst, Mathematik 4 Wst,
Geometrisch Zeichnen 2 Wst. 4 Klasse Geometrisch Zeu:hﬂerj 1 Wst.
Angewandte Geometrie 7 Wt

und Mathematik
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Flankierende MafBnahmen

= Klassenteilung — Unterricht findet im EDV-Raum in
zwei Gruppen statt

= Hauslbungen zur Vertiefung und Festigung
= Ubermittlung der HU in elektronischer Form

(Thoodle)

= Leistungsfeststellung:
- Mitarbeit
- Haustbungen (in elektronischer Form)
- zwei Schularbeiten pro Semester (jeweils
einstundig)
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Verwendete Software

= CAD-Programme AuvtoSketchund GAM

= Dynamische Geometriesoftware GeoGebra
(Grafik- und Algebrafenster, CAS, Tabelle)

= Tabellenkalkulation Exce/
= Textverarbeitung Word

Die Programme werden den SchulerInnen
zur Verfugung gestellt!
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Bildungs- und Lehraufgabe

Die SchilerInnen sollen befahigt werden

= interessensorientierte Arbeiten eigenstandig in
selbstorganisierter Weise durchzufthren

= verantwortungsbewusst mit neuen Technologien
umzugehen

= Sicherheit im Umgang mit und in der Bedienung von
Computern und der verwendeten Software zu gewinnen

= die vielfaltigen Moglichkeiten, aber auch Grenzen und
Gefahren neuer Technologien einschatzen zu konnen

Johannes Schadenhofer AG-Tagung Mathematik — 8.Marz 2018



Lehrstoff 3.Klasse

Ebene Geometrie — AutoSketch
Eigenstandiges Gestalten von
Ornamenten, geometrischen Mustern
und Parkettierungen

Drehung —
Spiegelung —
Schiebung
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Lehrstoff 3.Klasse

Ebene Geometrie — AutoSketch —
geometrische Muster und Parkettierungen

Bodenmosaik in der Markuskirche in Venedig
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Lehrstoff 3.Klasse

Raumliche Geometrie — GAM —
Raumliches Koordinatensystem — Modellieren von
Objekten, Anwenden der Boole'schen Operationen
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Lehrstoff 3.Klasse

GAM - Frontalrisse, axonometrische Darstellungen
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Lehrstoff 3.Klasse

GAM - Frontalrisse,
Grund-, Auf- und Kreuzriss
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Excel — Formeln, Formatierungen
abs./rel. Bezug, Diagramme

Lehrstoff 3.Klasse

NR-Wahlen 2013 - 2017

NR-Wahl 2017 ®m NR-Wahl 2013

1800000
1600000
1400000
1200000
A B C D E F G s
= 1000000
1 Ergebnis Nationalratswahlen 2013 - 2017 E 00000
wm
5 600000
3 Abgegebene Stimmen: 5120879 Wahlberechtigt: 6400998 400000
4 | Giltig: 5069929 Wahlbeteiligung 80,00 % 200000 I
5 |Ungiiltig: 50950 0 .
O R 0O 5 ¢V 0 @
6 . Fo L M
7 NR-Wahl 2017 NR-Wahl 2013 Nationalratswahl 2017 ¥
8 Stimmen in % Stimmen in % ) Partei
9 5P 1361746 26,86 1253605 26,82 = S5PO
10 |OVP 1595526 31,47 1125876 23,99 = OVP
11 [FPO 1316442 25,97 962313 20,51 = FPO
12 |NEOS 268518 5,30 232946 4,96 = NEOS
13 |Griine 192638 3,80 532657 12,42 i
Griine
14 |PILZ 223544 411
15 KPO 39689 0,78 48175 1,03 =PlLz
16 Andere 71826 1,42 481735 10,27 = KPO
17 5069929 100,00 4692307 100,00 = Andere

Johannes Schadenhofer
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Lehrstoff 3.Klasse

Zinsentwicklung bei jahrlicher Einzahlung

Excel — Anwendungen
Zinseszinsrechnung

Jahrliche Einzahlungen
180,00
160,00
140,00
120,00

100,00

KESt
80,00
60,00 M effektive
Zinsen
40,00
20,00
0,00

123 456 7 8 9101112131415

Jahre

Zinsen

Johannes Schadenhofer

Anfangskapital:
jahrliche Einzahlung:

vereinbarter Zinssatz:

effektiver Zinssatz:

Jahre  Einzahlung

0

1 200,00
2 200,00
3 200,00
4 200,00
5 200,00
6 200,00
7 200,00
8 200,00
9 200,00
10 200,00
11 200,00
12 200,00
13 200,00
14 200,00
15 200,00

2500,00
200,00
2,500%
1,875%

Zinsen

67,50
73,77
80,15
86,65
93,28
100,03
106,90
113,91
121,04
128,31
135,72
143,26
150,95
158,78
166,75

KESt

16,88
18,44
20,04
21,66
23,32
25,01
26,73
28,48
30,26
32,08
33,93
35,82
37,74
39,69
41,69

effektive

Zinsen

50,63
55,32
60,11
64,99
69,96
75,02
80,18
85,43
90,78
96,23
101,79
107,45
113,21
119,08
125,07

Guthaben

2500,00
2750,63
3005,95
3266,06
3531,05
3801,01
4076,03
4356,20
4641,63
4932,41
5228,64
5530,43
5837,88
6151,09
6470,17
6795,23
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Lehrstoff 3.Klasse

Excel — Statistik, Berechnen von Haufigkeiten
stat. Kennzahlen, verschiedene Diagramme

Gewichtsverteilung Pakete

Klasse

unter 35 kg

35 bis unter 42 kg
42 bis unter 49 kg
49 bis unter 56 kg
56 bis unter 63 kg
63 kg und mehr

Johannes Schadenhofer

abs. H.
2

o o 00 =]

32

rel. H.
0,0625
0,21875
0,25
0,1875
0,125
0,15625
1

proz.H.

6,25 %
21,88 %
25,00 %
18,75 %
12,50 %
15,63 %
100,00 %

Anzahl

[ B S - T - T U ¥ B = T R = < I ¥ =

Histogramm

42 bis 49 bis
kg unter42 unter49 unter56 unter63 mehr
kg kg kg kg

unter 35 35 his 56 bis 63 kgund

Grokenklasse
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Lehrstoff 3.Klasse

Ingrid Pamela
EXCEI - Weg-ZeIt-Dlag Famme Uhrzeit = Fahrzeit Weg Fahrzeit Weg
08:00 0 0
08:30 0,5 9
Weg-Zeit-Diagramm 09:00 1 18 0 75

80 09:30 1,5 27 0,5 65
73 p 10:00 2 36 1 55
7
6 / 10:30 2,5 45 1,5 45
60 // 11:00 3 54 2 35
> 7 11:30 3,5 63 2,5 25
50
25 X 12:00 4 72 3 15
40 Ingrid
35 / = Pamela .
30 // Ingrid: = 18 km/h
25 /’ Pamela: V= 20 km/h
20 7
15 /
10 / s=wt 18t+20.(t-1)=75

5 1/ 18t + 20t - 20 = 75

0

08:00 08:30 09:00 09:30 10:00 10:30 11:00 11:30 12:00 38t-20=75

38t=195
t=25
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Lehrstoff 3.Klasse

GeoGebra — Dreiecksgeometrie
Merkwdurdige Punkte im Dreieck, Pyth. Lehrsatz
o

| '\,
N ",

Euler'sche Gerade - Feuerbachkreis
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Lehrstoff 3.Klasse

GeoGebra — Dreiecks-und Vierecksgeometrie

o =90°
]

Kathetenquadrate = 63.35+23.55=86.91
M Hypotenusenguadrat = 86.91
3
Vieleck3 = 63.35
4.99

4.91 Vieleck#, = 23.55

C =9Q° '

<! y

4.99 4.99

Vieleck2 = 86.91

D E
@ @
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Lehrstoff 4.Klasse

GAM - Modellieren - Drehzylinder, Drehkegel
Boole'sche Operationen (Vereinigung, Differenz)

I g

Johannes Schadenhofer
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Lehrstoff 4.Klasse

GAM — Werkstiicke, Flansche @
Rohrverbindungen

ul
ul
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Lehrstoff 4.Klasse

GeoGebra — Beweisflihrungen (Kreisgeometrie), Katheten-
und Hohensatz, Pythagoraischer Lehrsatz

Héhenquadrat: h? = 40.62
Produkt der Hypotenusenabschnitte: p.q = 4.59*8.84=40.62

Bei inneren und auferen Tangenten gilt :

PE =QF : 3.01 =3.01

F
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Lehrstoff 4.Klasse

GeoGebra — Kegelschnitte (Ellipse, Hyperbel, Parabel)

Parabel in 1.Hauptlage

L (-3]0).

A (0]0), F(3I0)

=3

Leitgerade I x

18

16

14

Scheitelkriimmungskreise der Ellipse
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Lehrstoff 4.Klasse
GAM - Kegelschnitte (Ellipse, Hyperbel, Parabel)

Bleistiftbox

Serviettenstander
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Lehrstoff 4.Klasse

GAM - Perspektive (Zentralrisse) ‘ \
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Lehrstoff 4.Klasse

Excel bzw. GeoGebra — Statistik, LagemalBe

Zusammenhang zwischen Schuh- und 0]
KorpergroRe
47 / ! 81
45

D
w

SchuhgréBe
SN
=

S

’}é%ﬁo,zzozax +4,7107
t &

2
—9 Sehr gut;
- Gut:
8
. Befriedigend
g
—. Genlgend:
3
3 Micht geniigend:

Mittelwert: 3.19

39 4]

+ 1.Quartil: 2.5
37 : } : Median: 3
35 T T . . s N 3.Quartil: 4

150 160 170 180 190 200
KoérpergroBe in cm
o 5] =) 1‘0 12 14

Johannes Schadenhofer
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Lehrstoff 4.Klasse

GeoGebra und Excel — Funktionen, Schnittpunkte,
Arbeiten mit Schiebereglern

i
4
, Parabel: f(x) = ax*+bx+c
2
1 Gerade: g(x) = kx+d
3 -2 -1 1] 3 4 i 6 7 g 9 10 1
. B=(111,-056)
-2
2.71,-2.08)-3
-4
-5
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Lehrstoff 4.Klasse

GeoGebra und Excel — Funktionen, Schnittpunkte,

Zielwertsuche
Gerade g: ® ¥
A k,= 1
B 1 dy= 2
Schnittpunkt zweier linearer Funktionen
Gerade h: ® y 8
C -2 -1,5 k= 0,25
D 8 1 d= -1
k=(yzyal/(x2%q)  y=kx+d —y=x+2
d= y-kx ——y=0,25x-1
Wertetabelle: g: X -5 0 5 6 6
3 2
-4
h 5 1] 5
-2,25 -1 0,25
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Schularbeiten — 3.Klasse

Aufgsbe 1: Optimierungsaufgabe — Excel

(&) Ein Landwirt mbchte eine Pferdekoppel mit 2inem 100 mlangen Zaun einzéunen.
Urmmit den Landmaschinen auf die Koppel zu gelangen, muss eine 4 mbreite Durchfahrt
freigelassen werden.

\Wie muss der Bauerdie Lange und Breite der Koppelwihlen, damit die Fliche der
rechteckigen Koppelmaximalwird ?

4m ¥

X

Erstelle dazu eine Tabelle, die die Lénge x, die Breite y und den Flacheninhalt der
rechteckigen Pferdekoppel ausgibt
Gib die L&nge xvon 0 bis 52 mmit einer Schrittweite von 2 an!

[Snge & | Orefe y | Flachemnhat
inm inm in m=

i
X

Fomnatiere die Uberschrftzeile wie oben vorgegeben!

(b} Mit welcher Formel berechnest du die Breite y, wenn die Zaunlénge vorgegeben ist
und die 4 m breite Durchfshrt nicht bericksichtigt wird?

‘Wie grob ist die Koppel, wenn der Flacheninhsit 640 m? betrégt und die gesamte
Zaunlénge verbraucht wird? Lies das Ergebnis sus der Tabelle ab!

(c) Bestimme den maximalen Flacheninhaltund gib an, wie du diesen ermittelt hast!
Beiwelchen Abmessungen ist der Fldcheninhalt am grolkten?

(d) Stelle den Zusammenhang zwischen der LAnge x und dem Flacheninhalt in einem
Punktdiagramm grafizch dar!
Beschrfte das Disgramm folgendemalkean:
= Diagrammtitel: FiScheninhsit derPferdshoppel
= Achsentitel Léngeinm bzw. FiScheninhsi inm?

(e} Beschrfte die Aufgabe folgendermalen: 2. Schularbeid MName Aufgsbe 1

Johannes Schadenhofer

(8} Modeliiere den in der Angabeskizze

Aufgebe 2: GAM

festgelegten Komper
Erist aus einem Wiirfel mit der
Kantenlange a8 = 6 em ausgeschnitien

Wahle selbst, ob du den Kamperaus
einzelnen Bestandieilen zusammen-

setzen oderob du ihn aus dem
Grundwurfel susschneiden mbchtest.

Gib kurz an, wie du den Komper
konstruiert hast! (Transformationen,

Boolesche Cperationen)

(b} Stelle einen Frontalriss mit einem Verzemungswinkela=120% und einem Verklrzungs-

verhaknis v=10,3 her

Farbe den Frontalriss und die Hauptrisse mit Paint (verwendedazu 3 verschiedene
Farben und achte darsuf, dass verdeckis Linien stichliert erscheinen)!

Gestalte ein Word-Dokument, in dem diese 4 Bider zu sehen sind und Grund- Auf-und
kreuzrss beschrftet sind!

(C) Beschrifte das Word-Dokurment mit deinem Mamen und drucke es auf dem Farbdrucker

aus!
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Schularbeiten

Aufgebe 1: Verzinsungsaufgabe — Excel

Die PSK-Bank bietet aufgrund des niedrigen Zinsniveausmehrere attraktive Sparfomen an,
die Anreize zum Sparen geben sollen. Bei dieser Aufgabe sollen zwei Produkte verglichen
werden.

Lade dazu vom Metzlaufwerk das Angebeblatt I -\ AHI\AG>Angabeinfgabel xl=x und
speichere es unterdem Mamen Aufgabel  xl=x sufdem USB-Stick ab!

(=) Berechne die jahrdichen Guthabenund Zinsen firdie Bindungsdsuervon 4 Jahren.
Fihre dabeifolgende Berechnungen und Fomnatierungen durch:

(1) Kletterzins-5Sparbuch: jahriche Zinserhdhungen (siehe Tabelle), Laufzeit4 Jahre

= Bemrchne die Jahreszinsen, KESt, efiektiven Zinsenund Gutheben furdie
arsten 4 Jahre!

= Gibin Spalte E die entsprechenden effektiven Zinssatze an!

(2} Vermigenssparbuch: gleichbleibender Zinssatz p = 2.5 %, Laufzeit4 Jahre
= Schreibe in Zede 25 die selben Spalteniberschriften wie in Zede 121
= Bemrchne finsen, KESt und effektive Zinsen sowie Guthaben fir4 Jahre!

= Gibin beiden Tabellen in den Spalten B bis E slle Zehlen mit zuwei Dezimalzfelen
aus!

(&) Erstelle ein Saulendiagramm, das die Zinsentwicklung desKletterzins-Sparbuchs im

Laufe der 4 Jahre anzeigt! Dabeisollnebenden effekiven Zinsendie in den Jahres
zinsen enthalens KESt dargestelt werden!

Diagrammtitel: Kietterzinzzparbuch
Achsentital: Jahre bzw. Zinzenin€

(c) Beantworte folgende Fragendurch Verandem derentsprechenden Werte imn
entsprechenden Tabellenkopf:

(1) Welchen Betrag kinnte man beim Kletterzinssparbuchnach 4 Jahren abheben,
wenn das Anfangskapital nur 10 000 - € betragen wirde?

(2) Wie hoch ware das Kapital nach 4 Jahren beim Vemiigenssparbuch, wenndie Bank
den Zinssatz auf 2 34 % erhbhen wirde?

(3) Was versteht man unterder KESt undwie kann diese in Spalffe Cberechnet werden?

Johannes Schadenhofer

— 3.Klasse

Aufgabe 2: GeoGebra — Dreieckzgeomeins

Ein sehrinteressanter Punktin der Dreliecksgeometne ist der sogenannte Spieker-Punkt.
Diezeristder Inkreismittelpunit des Dreiecks, das aus den Seitenhalkizrungspunkten des
Creiecks gebildet wird.

Zeige, dass der Spicher-Punkt, der Schwerpunkt und der inkreizmitfeipunkt des Dreiecks
AABC aufeinergemeinsamen Geraden liegen!

Gehe dabei folgendemalken vor:

(g} Konstruiers 2in Dreieck AABC und das Mitten-Dreieck, das sus den Mittelpunkten
des Dreiecks gebildet wird! Beschrifte die Mittelpunkte mit M,, M. und M

-
s

I--.' .-.-.
e /
]
'
1]

(b} Erzeuge den Inkreismittelpunktdas Dreiecks A MGNUN: und beschrifte diesen mit Sp!
Zeichne den Inkreis des Mittendreiecks ein und beschreibe, wie du dabei vorgegangen
bist! Wie konstruiert man den Radius des Inkreises?

(¢} Konstruiere den Inkreismittelpunkt | und den SchwerpunktsS des Dreiecks A ABC!
Zeichne den Inkreis des grolken Dreiecks ein!
Beschreiba kurz, wie du den Schwerpunkt 5 des Dreiecks konstruiert hest!

Liegt dieserimmerinnerhalt des Dreiecks oder kann dieser auch aulerhslb liegen?

(d) Zeige, dass der Spiekerpunkt Sp, der Inkreismittelpunkt | und der Schwermpunkt 5 suf
einergemeinsamen Geraden liegen!
Anmerkung: Winkslsymmetralen missen strichpunktient gezsichnet werden!
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Schularbeiten — 4.Klasse

Aufgebe 1: Statisfik— GeoGebra

Ein Weinhauer aus derWachau untersucht die Hohe
seiner Marillenb&ume und gibt diesein einerUrliste aus.

(s} Offne die Datenliste vom LIS B-Stick
(Dateiname: Angake Aufgabei] ggb)!

o

(b} Gib folgende statistische Kennzahlen fur die angegebenen Datenim Algebre-Fenster
sUs:

Minimum, Maximum, Mitteiwer, Medisn, 1. Quartie, 3. Guarie, Modaver

(c) Veranschauliche die Baumhdhe graphisch in einem Boxplot-Diagramm und gib dabei
folgende Fomnatierungen ein:

Abstand von der y-Achse: 2 Breite: 0,8
Achte auf eine sinnvolle Skalierung der Koordinatenachsen!

(d) Beantworte mit Hife des Kastenschaubildes folgende Fragen:

{1} In welchem Bereich lag die Baumhihe der meisten B&ume?

(e} Dasfolgende Kastenschaubild zeigtdie Vereilung der Studiendauer eines Technik-
studiums in Semester. Beantworte dazu die folgenden Fragestellungen:

| =

(2} Die Halte der Studenten hat zwischen . und ... furdas Studium bendtigt!

(4) Welcher Prozentsatz der Studenten hat zwischen 8 und 11 Semesterfirdas
Studium gebraucht? Begrinde deine Antwort!

Aufgebe 2: Excel - Schnitfpunkt zweierlinearer Funkionen

Ermnittle graphisch und rechnernsch die Koordinaten des Schnittpunkes derbeiden Geraden
gund h:
19 M
D [A-4|-1), B(§]2 h: y= - —x-—
g [Al-4]-1) B{5]2)] L T
(=) Bestimme die Gleichung der Geraden gund beschreibe, mit welchen Formeln die
Steigung kund der Achsenabschnitt d berechnet werden kinnen!

Fomnel fork:

Achsenabschnitt d: . e e

(&) Ermittle den Schnittpunktderbeiden Geradengraphisch!
Stelle dazu beide Geraden in einem geeigneten Disgramm im Intervall [-6; 6] dad
Beschrifte das Diagramm sowie die beiden Geraden (Legende)!

[c) Berechne die Koordinaten des gemeinsamen Schnittpunktes auf 3 Dezimalstellen
genau und gib an, mit welcher Formel du die x - Koordinate des Schnittpunktes
berechnest.

(d} Ermittle weiters mit Hilfe der Zielwerts uche
die Koordinaten der Nullstelle der Geraden h auf
4 Dezimalstellen genau!
Gib die entsprechenden Zellbezige in der
nebenstehenden Grafik ein
Erklére, was man geometrisch unter einer Nullstelie
einer Funktion versteht!




Schularbeiten — 4.Klasse

Aufgabe 1: Perspektive — GAM

(a) Konstruiere einen Zentralriss der
nebenstehenden Kirche (Malze in m)!

= Hauptpunkt (siehe Skizze)
= Aughdhe a=25
= Distanz d=12

uwy
[1e]
Anm.. Das Dach ist mitHilfe von zwei
Keilenzu konstruieren!

(b) Stelle die in der Angabe gegebene w |
Perspektive mit folgenden Ein- ; S
stellungen her: i |

el i W
|

(c) Halte die Einstellungen der
Perspektive fest:

A Zentraliss &
-1 wafia
B Hauplpunld H
£
Dystanz
L] 2
I~ Einstellungen speichem 0

Hauptsehstrahl 5

1 [ i
<« [ =
g [ °
L 1 =
= (d) Exportiere das perspektivische Bild in ein Ward-
\Iil eecten | o | J Dokument und beschrifte dieses mit Aufgabe 21

(e) Fige weiters die Hauptrisse (GAK) in das Word-Dokument hinzu und achte darauf, dass
die beiden Bilder auf einer A4 -Seite Platz haben!

Speichere das Word- Dokument unter dem Namen Aufgabel.docx abl

Johannes Schadenhofer

Aufgebe 2: Hegelschnifte — GeoGebra

‘Won einer Hyperbel kennt man die Koordinsten der Scheitelpunkte A und C:
A(-6|D). C(O|5)
(=) Konstruiere die Hyperbelund gehedabesi folgendemnafenvor:

= Erzeuge die Haupt- und Mebenscheitel und beschrifte sie mit den richtigen Mamen!
= Kaonstruiere die beiden Brennpunkte und beschrifte sie mit F, und F3!
= Kaonstruiere die Kurve mit Hilfe des Hyperbelwerkzeuges!

(b} Beschreibe, wie du die beiden Brennpunkte konstruier hast!

(g} Konstruiere die beiden Asymptotender Hyperbel und edéutere die Eigenschaften diesar
Geraden!

[d) Speichere die Konstrukion unterdem Mamen Aufgabe? . ggb sufdeinem U5 B-5Stick
ab!

(e) Beantwore die folgenden Fragen zurEllipse:

[1) Welche Beziehung besiht zwischen den Léngen a, b und derlinearen
Exzentrizitat e ?

[2) Streiche die falschen Sstzteile durch, sodass eine komekie Aussageentsizht:

Diie Ellipse istdie Menge aller Punkte, fordie die Summe itrer AbstSnde ! der Betrag
derDiferenz derAbetinde vonzwei festen Punkten F, und Fzden konstanten
Wert 2/ 25 hat.

[f} Beschrifte in der
nebenstehenden
Skizze die Haupt-und
Mebenscheital
derEllipse!

Honstruiere weiters die
Mittelpunkte zweier Scheitel
krimmungskreise und
bezeichne diese mit M,

Nt in der Zeichnung!
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Danke fur Ihre
Aufmerksamkeit!
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